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Αθήνα,   2-10-2013        
Αριθ. Πρωτ. Δ17α/08/221/ΦΝ 429.1 

 
 
Προς: Τους αποδέκτες του 
            πίνακα διανομής 
 
                 
 

 
 
Θέμα: Δημοσίευση απόφασης «΄Εγκριση του Κανονισμού Επεμβάσεων 
(ΚΑΝ.ΕΠΕ.) σε κτίρια από   οπλισμένο σκυρόδεμα (1η Αναθεώρηση)» 
 
 
         Σάς πληροφορούμε ότι στο ΦΕΚ 2187, τεύχος Β΄/05.09.2013, δημοσιεύτηκε η 

αρ. Δ17α/239/1/ΦΝ 429.1/27.08.2013 απόφαση του Υπουργού Υποδομών, 

Μεταφορών και Δικτύων: «΄Εγκριση του Κανονισμού Επεμβάσεων (ΚΑΝ.ΕΠΕ.) σε 

κτίρια από   οπλισμένο σκυρόδεμα (1η Αναθεώρηση)». 

   Επισημαίνεται ότι σύμφωνα με την ανωτέρω απόφαση δεν εφαρμόζονται 

υποχρεωτικά οι διατάξεις του παρόντος Κανονισμού Επεμβάσεων: 

α) στις μελέτες επισκευής και ενίσχυσης κτιρίων που εκπονούνται με ιδιωτικές 

συμβάσεις και  έχουν υποβληθεί στις αρμόδιες πολεοδομικές υπηρεσίες μέχρι τις 

20.01.2012 (ημερομηνία δημοσίευσης της αρ. Δ17α/04/5/ΦΝ 429.1/13.01.2012 

απόφασης του Υφυπουργού Υποδομών, Μεταφορών και Δικτύων - ΦΕΚ Β΄ 42), 

καθώς και στις μελέτες επισκευής και ενίσχυσης κτιρίων που εκπονούνται με δημόσιες 

συμβάσεις που έχουν υπογραφεί μέχρι τις 20.1.2012 (ημερομηνία δημοσίευσης της 

αρ. Δ17α/04/5/ΦΝ 429.1/13.01.2012 απόφασης του Υφυπουργού Υποδομών, 

Μεταφορών και Δικτύων - ΦΕΚ Β΄ 42) και 

β) στις μελέτες επισκευής και ενίσχυσης κτιρίων που εκπονούνται με ιδιωτικές 

συμβάσεις και έχουν υποβληθεί στις αρμόδιες πολεοδομικές υπηρεσίες από τις 

20.01.2012 (ημερομηνία δημοσίευσης της αρ. Δ17α/04/5/ΦΝ 429.1/13.01.2012 

απόφασης του Υφυπουργού Υποδομών, Μεταφορών και Δικτύων - ΦΕΚ Β΄ 42) μέχρι  
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την έναρξη ισχύος του παρόντος Κανονισμού, καθώς και στις μελέτες επισκευής και 

ενίσχυσης κτιρίων που εκπονούνται με δημόσιες συμβάσεις που έχουν υπογραφεί από 

τις 20.01.2012 (ημερομηνία δημοσίευσης της αρ. Δ17α/04/5/ΦΝ 429.1/13.01.2012 

απόφασης του Υφυπουργού Υποδομών, Μεταφορών και Δικτύων - ΦΕΚ Β΄ 42) μέχρι 

την έναρξη ισχύος του παρόντος Κανονισμού. Οι παραπάνω μελέτες πρέπει να 

ακολουθούν τις διατάξεις του ΚΑΝ.ΕΠΕ., που δημοσιεύτηκε στο ΦΕΚ Β΄ 

42/20.01.2012. 

   Της εγκυκλίου αυτής να λάβουν γνώση όλοι οι αρμόδιοι υπάλληλοι και να αναρτηθεί 

στην ιστοσελίδα της Γενικής Γραμματείας Δημοσίων Έργων (ggde.gr).  

 
 
                                                                                                              Ε.Υ.                                        

 

Kοινοποίηση:                                                                  
1. Γραφείο κ. Υπουργού  
2. Γραφείο κ. Γεν. Γραμματέα της Γ.Γ.Δ.Ε.          .                                
3. Γραφεία κ.κ. Γεν. Δ/ντών της Γ.Γ.Δ.Ε.                              
4. Δ/νση Πληροφορικής (με e-mail για                                        

ενημέρωση της ιστοσελίδας της Γ.Γ.Δ.Ε.) 
5. Δ/νση  Δ17 (5)                                                                

      Ο ΓΕΝΙΚΟΣ ΓΡΑΜΜΑΤΕΑΣ 
 
 
 

 
ΣΤΡΑΤΟΣ ΣΙΜΟΠΟΥΛΟΣ 
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ΑΠΟΦΑΣΕΙΣ
Αριθµ. ∆17α/239/1/ΦΝ 429.1
Έγκριση του Κανονισµού Επεµβάσεων (ΚΑΝ.ΕΠΕ.) σε 
κτίρια από οπλισµένο σκυρόδεµα (1η Αναθεώρηση)

Ο ΥΠΟΥΡΓΟΣ
ΥΠΟ∆ΟΜΩΝ, ΜΕΤΑΦΟΡΩΝ ΚΑΙ ∆ΙΚΤΥΩΝ

΄Έχοντας υπόψη:
1. Τις διατάξεις του άρθρου 176 παρ.1 της κωδικοποίη−

σης της νοµοθεσίας κατασκευής δηµόσιων έργων, που 
κυρώθηκε µε το ν. 3669/2008 (ΦΕΚ Α΄ 116).

2. Τις διατάξεις του άρθρου 146 παρ. 11 του ν. 4070/2012 
«Ρυθµίσεις Ηλεκτρονικών Επικοινωνιών, Μεταφορών, ∆η−
µοσίων Έργων και άλλες διατάξεις» (ΦΕΚ Α΄ 82).

3. Τις διατάξεις του άρθρου 2 παρ. 2 περ. δ) του
N. 1349/1983 «Σύσταση Οργανισµού Αντισεισµικού Σχε−
διασµού και Προστασίας (ΟΑΣΠ) και άλλες διατάξεις» 
(ΦΕΚ Α΄ 52). 

4. Τις διατάξεις του άρθρου 90 του π.δ/τος 63/2005 
«Κωδικοποίηση της νοµοθεσίας για την Κυβέρνηση και 
τα Κυβερνητικά Όργανα» (ΦΕΚ Α΄ 98) και το γεγονός 
ότι από την παρούσα απόφαση δεν προκαλείται δαπάνη 
σε βάρος του κρατικού προϋπολογισµού.

5. Τις διατάξεις του π.δ/τος 118/2013 «Τροποποίηση 
του π.δ. 85/2012 (Α΄ 141) − Ίδρυση Υπουργείου Υποδοµών, 
Μεταφορών και ∆ικτύων και Υπουργείου Πολιτισµού και 
Αθλητισµού και µετονοµασία των Υπουργείων Ανάπτυ−
ξης, Ανταγωνιστικότητας, Υποδοµών, Μεταφορών και 
∆ικτύων και Παιδείας και Θρησκευµάτων, Πολιτισµού και 
Αθλητισµού σε Υπουργείο Ανάπτυξης και Ανταγωνιστι−
κότητας και σε Υπουργείο Παιδείας και Θρησκευµάτων 
αντιστοίχως (ΦΕΚ Α΄ 152).

6. Tις διατάξεις του π.δ. 119/2013 «∆ιορισµός Αντι−
προέδρου της Κυβέρνησης, Υπουργών, Αναπληρωτών 
Υπουργών και Υφυπουργών» (ΦΕΚ Α΄ 153).

7. Την υπ’ αριθµ. ∆17α/04/5/ΦΝ 429.1/13.01.2012 απόφαση 
του Υφυπουργού Υποδοµών, Μεταφορών και ∆ικτύων 
«΄Εγκριση του Κανονισµού Επεµβάσεων (ΚΑΝ.ΕΠΕ.) σε 
κτίρια από οπλισµένο σκυρόδεµα» (ΦΕΚ Β΄ 42).

8. Τo αριθµ. οικ. 1448/09.08.2013 έγγραφo του Ο.Α.Σ.Π.
9. Την ανάγκη πλήρους, επιστηµονικά σύγχρονης, 

ασφαλούς, οικονοµικής, νοµικώς συνεπούς και προσαρ−
µοσµένης προς τον Ευρωκώδικα 8 αντιµετώπισης του 

περίπλοκου θέµατος των επεµβάσεων σε υφιστάµενα 
κτίρια, τα οποία έχουν σχεδιαστεί µε παλαιότερους 
αντισεισµικούς κανονισµούς.

10. Την ανάγκη συµπλήρωσης του Μέρους 3 του Ευ−
ρωκώδικα 8.

11. Την ανάγκη τοπικών διορθώσεων του κειµένου του 
Κανονισµού Επεµβάσεων που δηµοσιεύθηκε στο ΦΕΚ 
Β΄ 42/20−1−2012, αποφασίζουµε:

1. Εγκρίνουµε τον Κανονισµό Επεµβάσεων (ΚΑΝ.ΕΠΕ.), 
ο οποίος αποτελεί την 1η αναθεώρηση του Κανονισµού 
Επεµβάσεων (ΚΑΝ.ΕΠΕ.), που εγκρίθηκε µε την αριθµ. 
∆17α/04/5/ΦΝ 429.1/13.01.2012 απόφαση του Υφυπουργού 
Υποδοµών, Μεταφορών και ∆ικτύων «΄Εγκριση του Κανο−
νισµού Επεµβάσεων (ΚΑΝ.ΕΠΕ.) σε κτίρια από οπλισµένο 
σκυρόδεµα» (ΦΕΚ Β΄ 42).

2. Εξαιρούνται από την υποχρέωση εφαρµογής του 
παρόντος Κανονισµού Επεµβάσεων: α) Μελέτες επι−
σκευής και ενίσχυσης κτιρίων που εκπονούνται µε ιδιω−
τικές συµβάσεις και έχουν υποβληθεί στις αρµόδιες πο−
λεοδοµικές υπηρεσίες µέχρι τις 20.01.2012 (ηµεροµηνία 
δηµοσίευσης απόφασης ∆17α/04/5/ΦΝ 429.1/13−1−2012) 
καθώς και µελέτες επισκευής και ενίσχυσης κτιρίων 
που εκπονούνται µε δηµόσιες συµβάσεις που έχουν 
υπογραφεί µέχρι τις 20.01.2012 (ηµεροµηνία δηµοσίευ−
σης απόφασης ∆17α/04/5/ΦΝ 429.1/13−1−2012). 

β) Μελέτες επισκευής και ενίσχυσης κτιρίων που εκπο−
νούνται µε ιδιωτικές συµβάσεις και έχουν υποβληθεί στις 
αρµόδιες πολεοδοµικές υπηρεσίες από τις 20.01.2012 
(ηµεροµηνία δηµοσίευσης απόφασης ∆17α/04/5/ΦΝ 
429.1/13−1−2012) µέχρι την έναρξη ισχύος του παρόντος 
Κανονισµού, καθώς και µελέτες επισκευής και ενίσχυσης 
κτιρίων που εκπονούνται µε δηµόσιες συµβάσεις που 
έχουν υπογραφεί από τις 20.01.2012 (ηµεροµηνία δηµοσί−
ευσης απόφασης ∆17α/04/5/ΦΝ 429.1/13−1−2012) µέχρι την 
έναρξη ισχύος του παρόντος Κανονισµού. Οι παραπάνω 
µελέτες πρέπει να ακολουθούν τις διατάξεις του ΚΑΝ.
ΕΠΕ. που δηµοσιεύτηκε στο ΦΕΚ Β΄ 42/20−1−2012.

3. Η ισχύς της παρούσας απόφασης αρχίζει είκοσι 
(20) ηµέρες µετά τη δηµοσίευσή της στην Εφηµερίδα 
της Κυβερνήσεως.
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4.  3036
5.  3037
6.  3038
7.  3047
8.  3048
9.  3060
10.  3062 
11.  3080 
12.  3081 
13.  3082 
14.  3089 
15.  3092 
16.  3095 
17.  3100 
18.  3108 
19.  3109 
20.  3110 
21.  3114 
22.  3115 
23.  3118 
24.  3126 
25.  3127 
26.  3132 
27.  3135 
28.  3137 
29.  3148 
30.  3149 
31.  3150 
32.  3153 
33.  3168 
34.  3182 
35.  3183 
36.  3187 
37.  3189 
38.  3190 
39.  3192 
40.  3198 
41.  3203 
42.  3219 
43.  3223 
44.  3232 
45.  3245 

46. 3278
47. 3292
48. 3302
49. 3303
50. 3306
51. 3307
52. 3312
53. 3313
54. 3314
55. 3315
56. 3316
57. 3317
58. 3323
59. 3325
60. 3326
61. 3327
62. 3330
63. 3331
64. 3332
65. 3334
66. 3335
67. 3338
68. 3352
69. 3354

(1  2013)



30000
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 

1.  : ’
,  – 

, ,
. .

, ,  (5 ) ,
.

2. ’ , , , :
, , ,

( ) . ’ ,
’ , . ,

, .
8  1994 8  2004  2005. 

8 .
 FEMA, , .

,
.

3.   1  23- ,
 (  2004): ., ., ., ., ., ., 

., ., ., ., ., ., ., ., ., 
., ., ., ., ., ., ., .

,  : ., 
., ., ., ., ., ., ., ., ., 

. , .

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30001

4.  2 ,
.  2  (  2006  2007) 

 9  :  & , , DENCO, , - , ., .,
- - , . .

.
.

5.   3 ,
. ,

,  2009. 

6.  (4 )  (  2010) 
,

 (5 )  (4 )
.

7.  ``
 : , , , ,  – 

.
, ,  – 

.
, ,  ( )

:
) , , ,  (

),
, . , , .

) , ,
.

, .
(1  2013)



30002
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 

,  `` .
,  `` .

, , , .

.

,  2010 

. .        .
 ( )            ( )

:
., ., ., ., ., .,

., ., ., ., ., .

: ., ., .

,  2011 

 : . .
: ., ., ., .

       

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30003

                                                                                        ( . . 2012)                                                                                                                               

 - 1 

 1
  -   - 

1.1  ( )
1.1.1
1.1.2
1.1.3

1.2
1.2.1
1.2.2
1.2.3

1.3  – 
,

1.3.1
1.3.2
1.3.3

 2 
,

2.1
2.1.1
2.1.2
2.1.3
2.1.4
2.1.4.1

(1  2013)



30004
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                        ( . . 2012)                                                                                                                               

 - 2 

2.1.4.2

2.2
2.2.1
2.2.2

2.3
2.3.1
2.3.2
2.3.3
2.3.3.1
2.3.3.2

2.4
2.4.1
2.4.2   
2.4.3
2.4.3.1
2.4.3.2
2.4.3.3
2.4.3.4  ( )
2.4.4
2.4.5

 3
,

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30005

                                                                                        ( . . 2012)                                                                                                                               

 - 3 

 3.5.1 
 3.5.2 
 3.5.3 
 3.5.4 
 3.5.5 

3.6  ( . . .)
3.6.1

 3.6.2 . . .
3.6.3 . . .

3.6.4 . . .

3.7
 – 

 – . . .
 3.7.1 

3.7.1.1
3.7.1.2
3.7.1.3  - . . .
3.7.2
3.7.2.1
3.7.2.2
3.7.3

 3.7.4 

 4

4.1 ,

(1  2013)



30006
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                        ( . . 2012)                                                                                                                               

 - 4 

4.1.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4  – 

4.2
4.3

4.4
4.4.1
4.4.1.1  (  - )
4.4.1.2  ( )
4.4.1.3
4.4.1.4
4.4.2
4.4.3

4.5
4.5.1
4.5.2  ( )
4.5.3  ( )
4.5.3.1
4.5.3.2
4.5.3.3

4.6   q 
4.6.1
4.6.2
4.6.3

4.7   m 
4.7.1
4.7.2

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30007

                                                                                        ( . . 2012)                                                                                                                               

 - 5 

4.7.3

4.8

 4.1

 4.2
 q

 4.3

 4.4

 5

5.1
5.1.1
5.1.2
5.1.3
5.1.4  ( )

5.2
5.3
5.4
5.4.1
5.4.2
5.4.3
5.4.4

(1  2013)



30008
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                        ( . . 2012)                                                                                                                               

 - 6 

5.4.5
5.4.6
5.4.7  2
5.4.7.1  2
5.4.7.2  2
5.4.8 -
5.4.8.1
5.4.8.2
5.4.9
5.4.10
5.4.11
5.4.11.1
5.4.11.2

5.5
5.5.1
5.5.1.1
5.5.1.2
5.5.2
5.5.3
5.5.4
5.5.5
5.5.5.1

5.5.5.2

5.5.5.3
5.5.5.4

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30009

                                                                                        ( . . 2012)                                                                                                                               

 - 7 

5.6
5.6.1
5.6.2
5.6.3
5.6.3.1
5.6.3.2
5.6.3.3
5.6.4
5.6.4.1
5.6.4.2

5.7
5.7.1
5.7.1.1
5.7.1.2
5.7.2
5.7.3
5.7.3.1
5.7.3.2
5.7.3.3 ’
5.7.3.4 -
5.7.3.5
5.7.3.6
5.7.4
5.7.4.1
5.7.4.2
5.7.4.3

(1  2013)



30010
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                        ( . . 2012)                                                                                                                               

 - 8 

5.8
5.8.1
5.8.2
5.8.3
5.8.3.1
5.8.3.2
5.8.3.3
5.8.4

5.9
5.9.1
5.9.2

 6

6.1
6.1.1
6.1.1.1.
6.1.1.2.
6.1.1.3.
6.1.1.4.
6.1.1.5.
6.1.1.6.
6.1.2

6.1.2.1.
6.1.2.2.
6.1.2.3.
6.1.3

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30011

                                                                                        ( . . 2012)                                                                                                                               

 - 9 

6.1.4

6.2
6.2.1

6.2.2
6.2.3

6.3
6.4 -
6.5

 7

7.1
7.1.1
7.1.2

 – 
7.1.2.1. -  “F- ”
7.1.2.2.
7.1.2.3.
7.1.2.4.
7.1.2.5.
7.1.2.6.

7.2  ( ,
) ,

7.2.1
7.2.2
7.2.3

(1  2013)



30012
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                        ( . . 2012)                                                                                                                               

 - 10 

7.2.4  A
7.2.4.1.
7.2.4.2.
7.2.5
7.2.6  q
7.2.6.1
7.2.6.2  q 

, . . 4.2.

7.3

7.4
7.4.1.
7.4.2.

 7

 7

 7

 7
r ,

,

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30013

                                                                                        ( . . 2012)                                                                                                                               

 - 11 

 8

8.1
8.1.1
8.1.2
8.1.2.1.
8.1.2.2.
8.1.2.3.
8.1.3
8.1.4

8.2

8.2.1

8.2.1.1.
8.2.1.2.
8.2.1.3.

8.2.1.4.

8.2.1.5.

8.2.2

8.2.2.1
8.2.2.2
8.2.3
8.2.4

(1  2013)



30014
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                        ( . . 2012)                                                                                                                               

 - 12 

8.3
8.3.1
8.3.2
8.3.2.1
8.3.2.2
8.3.2.3

8.3.2.4  “ ”

8.4
8.4.1

8.4.1.1
8.4.1.2
8.4.1.3.

8.4.2

8.4.2.1
8.4.2.2
8.4.2.3
8.4.3
8.4.4
8.4.5

8.5
8.5.1
8.5.2  “ ”
8.5.3
8.5.3.1
8.5.3.2
8.5.3.3

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30015

                                                                                        ( . . 2012)                                                                                                                               

 - 13 

8.5.3.4
8.5.4
8.5.5 ,

8.5.5.1  – 
8.5.5.2
8.5.5.3
8.5.5.4
8.5.5.5
8.5.5.6 . .

8.6
8.6.1
8.6.2
8.6.3
8.6.4

8.7

 9

9.1

9.2   « »

9.3  « »
« »

9.3.1
9.3.2  – 
               m 

(1  2013)



30016
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                        ( . . 2012)                                                                                                                               

 - 14 

9.3.3   O  - 
 q 

9.3.4 -

 9

 10

10.1
10.1.1
10.1.2  - 
10.1.3

.
10.1.4
10.1.5  - 
10.1.6 ,

10.2
10.2.1
10.2.2
10.2.3
10.2.4 ,

.
10.2.5
10.2.6 ,

 11
 –  - 

11.1
11.1.1 .

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30017

                                                                                        ( . . 2012)                                                                                                                               

 - 15 

11.1.1.1 .
11.1.1.2

11.2
11.2.1
11.2.2
11.2.3
11.2.3.1
11.2.3.2 .
11.2.3.3
11.2.4
11.2.4.1 -
11.2.4.2
11.2.4.3

11.3
11.3.1
11.3.2
11.3.3

(1  2013)



30018
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 

-1 

  
 

 
 

 
 

 

b
  

 
 

 
 

 
 

8 
c

 
 

 
 

 
 

 
7 

c
  

 
 

 
 

 
 

 
8 

j
 

 
 

8 
j

 
 

8 
j

 (
)

 
 

                                                                                    8 
jh

 
 

 
 

 
 

8 
jv

 
 

 
 

 
8 

s
 

 
 

 
 

6,7 
sb     

  
 

 
 

 
 

 
8 

s
      

  
 

 
 

 
 

 
8 

sh
 

 
 

 
 

7 
so

 
 

 
8 

sw
  

 
 

 
 

 
 

8 
 

 
 

 
 

 
8 

C
0

 
 

 
 

 
 

 
 

5 
C

1
 

 
 

 
 

5 
C

2
   

                     
 

 
 

 
 

5 
C

3
   

                     
’

 
 

 
 

 
 

 
 

5 
C

m
 

 
 

 
 

 
 

 
5 

C
t

 
 

 
 

5 
D

 
 

 
 

 
 

 
 

 
8 

 (
=

t·b) 
 

 
 

 
 

 
7 

E
  

 
 

 
 

 
 

4,7 
E

c        
  

 
 

 
 

 
7 

E
j        

,
 

 
6,8 

FR
P

 
 

 
 

 
 

6 
E

s        
  

 
 

 
 

 
 

6,8 
F

 («
», 

) 
 

 
 

 
 

4,7,9 
F

cm
 

 
 

 
 

 
 

 
8 

F
i

 i 
 

 
 

 
 

 
 

5 
F

j         

F
j

 
 

 
 

 
 

8  
F

px
 x  

 
 

5
F

res
  

 
 

 
 

 
 

 
4,7 

F
sd 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
6  

(1
 2

0
1
3
)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30019

-2 

F
ud

 (
,

,
-

) 
 

 
 

 
 

6 
F

y
 (=

F
u ) 

 
 

 
 

 
 

 
 

4,7 
G

 (
=

t·l) 
 

 
 

 
 

 
7 

tot    
 

 
 

 
 

 
 

 
7 

 
 

 
 

 
 

 
 

7 
c

 
 

 
 

 
 

7  
K

 (F
y /

y ) 
 

 
 

 
 

 
 

7 
K

e
 

 
 

 
 

 
 

5 
K

o
 (

)  
 

 
 

 
5 

KK
      

 L
 

 
 

 
 

7 
L

      
 

 
 

 
 

 
 

 
 

7 
L

av     
 

 
 

 
8 

L
b

 
 

 
 

 
 

 
 

7 
L

bn
  

 
 

 
 

 
 

 
7 

L
e       

 
 

 
 

 
 

 
 

8 
L

pl
 

 
 

 
 

 
 

 
5 

L
s

 
 

 
 

 
 

 
 

 
7 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
4,9 

M
E

d    
 

 
9 

M
E

W
   

 
 

 
 

9
id

 i 
  

9 
R

b 
 

 
 

 
 

 
 

 
7,9 

R
bi 

 i 
 

 
 

 
 

9 
R

c
  

 
 

 
 

 
7,9 

R
c,i 

 i 
 

 
 

 
9 

R
d 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
9 

R
d   

  
 

 
9

R
W

   
 

 
 

 
 

 
9 

u
 

 
 

 
 

 
 

 
7 

vu    
 

 
 

 
 

 
7 

y
  

 
 

 
 

 
 

 
 

7 
yb    

  
 

 
 

 
 

 
 

7
yc    

 
 

 
 

 
 

 
7

N
 

 
 

 
 

 
 

 
 

4,7 
bd

 
 

 
 

 
 

 
 

6 
cd

  
 

 
 

 
 

 
6 

 
 

 
 

 
 

8 
M

 
 

8 
ud

 
 

 
6 

Sd
  

 
 

 
 

 
6 

(1
 2

0
1
3
)



30020
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 

-3 

v
 

 
 

8 
yd

 
 

 
 

 
 

6 
R

 (
)

R
d

 (
) 

 
 

 
 

4,9 
R

 (
) 

4 
R

id      
 

 
 

 
 

 
8   

R
m

 
 

 
 

 
 

 
5 

S
 (

)
 (

),
  

 
4,5 

S
d

 
 

 
 

 
 

4,9 
S

 (
)

 
 

 
 

 
5,9  

S
Fd     

 
 

 
 

 
 

9 
S

F,E
    

 
9 

S
F,G

    

    
 

 
9 

S
id     

 
 

 
 

 
 

 
8 

S
      

  
                     

 
 

 
 

4  
S

y       
.

.
 

 
8 

 
 

 
 

 
 

 
4,5,7 

0
 (

) 
 

 
 

 
5 

e
  

 
 

 
 

 
5 

,
C

 
 

 
 

 
 

7 
m

 
 

 
 

 
 

 
5 

T ~
 (

)
 (

) 
 

 
5 

V
  

 
 

 
 

 
 

4,5 
V

u
 

 
 

 
 

4 
V

1
 

 
 

 
 

 
4 

V
cd

 
 

 
 

 
8 

V
 

 
 

 
 

9 
V

el

V
g+

2q,b
    

7
V

jd       
 

 
 

8 
V

jh       
 

 
 

 
 

 
7,8

       

V
jv      

  
 

 
 

 
7,8

V
u

 
 

 
 

 
 

7
V

R
 

 
 

 
 

 
 

 
4,7 

V
R

1    
 

 
 

 
7 

V
R

dr   
  

 
8 

V
R

d1   
 

 
 

 
5 

                                                                                                                               

(1
 2

0
1
3
)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30021

-4 

V
R

d2   
  

 
 

 
8 

V
R

d3
  

 
 

8 
V

R
d,int  

 
 

 
6 

V
R

M
    

 V
R

d2 
 

 
8 

V
R

m
ax  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
7 

V
Sd

 
 

 
 

 
 

 
 

 
4,5,6 

V
Sd

 
 

 
 

 
 

 
 

6,8,9 
V

Sd,
 

 
8 

V
Sdj

 
 

8 
V

top
 

 
 

 
7  

V
u

 
 

 
 

 
 

 
 

 
7 

V
w

 
 

 
 

7 
V

w
d

 (
) 

8 
V

y
 

 
 

 
 

 
 

 
5                         

W
  

5 

  
 

 
 

 
 

 
 

a
sw

 
 

 
 

 
 

 
 

8 
a

 1 
7

b
 (

)
(

)                
 

 
 

 
 

 
 

4,7,8 
b

0
 

 
 

 
 

 
 

8 
b

c
 

 
 

 
 

 
 

7 
b

c

b
i

 
7 

b
j

 
 

 
 

 
 

 
 

 
7  

b
j

 
 

 
6,8  

b
w

 
 

 
 

 
7, 8 

c
 

 
 

 
 

 
 

 
 

7, 8 
d

,
 (

),
 : 

 
 

 
 

 
 

 
4,7,8,9 

d
b

 
 

 
 

 
 

 
 

 
6 

d
b

  
 

 
 

 
7 

d
h

  
 

 
 

 
 

 
8 

d
j

 
 

 
 

 
 

 
 

8 
d

s
 

 
 

 
 

 
 

 
8 

fbc
 

 
 

 
 

 
 

7 
fbk

 
 

6 
fc        

                                                   
fct,m

  
 

 
 

 
 

 
8 

fc,old    
 

 
 

 
  

6,7 

(1
 2

0
1
3
)



30022
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 

-5 

fc,new
   

                                                                
6 

fcd
 

 
6 

fcd,c
  

 
 

8 
fck

 
 

 
 

 
6 

fct
 

 
 

 
 

 
 

6,7 
fj          

  
 

 
 

 
 

 
6

fj
         

 
 

 
 

 
6 

fjk
  

 
 

 
8 

fm
c

 
 

 
 

 
 

 
7 

fsy
 

 
 

 
 

 
 

 
8 

fyd       
 (

,
,

) 
 

6  
fy    

 
 

 
 

 
 

 
6 

fy    
  

 
 

 
 

 
 

 
7 

fyw
    

  
 

 
 

 
 

 
7,8 

fydo
 

 
 

8 
fyw

d
 

 
 

 
 

8 
fw

c        
  

 
 

 
 

 
 

7 
f

w
c,s  

 
 

7 
fw

c,k     
 

7 
f

 w
v   

  
 

 
 

 
 

7 
h

 
 

 
 

 
 

5,7,8 
h

b      
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
7 

h
c

 
 

 
 

 
 

 
 

5,7 
h

c
 

 
 

 
 

 
 

7 
h

 
 

 
 

 
 

 
 

8 
h

ef
 

 
 

 
 

 
 

 
5 

h
j,

 
 

 
 

 
 

 
 

8 
h

j,ef
  

 
 

 
8 

h
n

 (
) 

 
 

 
 

 
 

 
5 

h
m

 
 

 
 

 
 

 
 

5 
h

s        
 

 
8 

h
st      

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

7 
h

st,n    
  

 
 

 
 

 
 

 
7 

k
 

 
 

 
6,8 

k
0

 (
)

 
 

 
5 

k
y

y   
 

 
 

 
 

8 
k

u
u   

 
 

 
 

 
8 

k
       

 
 

 
 

 
 

8 
k

r        
 

 
 

 
 

 
8  

k
x

 (
)

 
 

 
 

 
5 

k
x

 (
)

 
 

 
 

 
 

 
5 

k
v        

 
 

 
 

 
 

 
 

8
k

 (
)

 
 

 
 

 
5 

(1
 2

0
1
3
)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30023

-6 

l
 

 
 

 
 

 
6 

lb
 

 
 

 
 

 
6 

lb
  

 
 

 
 

 
 

7 
lb,m

in 
 7 

lbu,m
in 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
7 

le
 

 
 

6 
le

 
 

 
 

 
 

 
 

6 
ls

 
 

 
 

8 
ls

 
 

 
 

 
8 

lo
 

8 
m

 (
),                                 

 
 

 
 

 
 

 
2,4,5,7,8,9 

m
i

 i 
 

 
 

 
 

 
5 

n
 (

),
,

 
3,6,7 

n
b

 (
) 

 
 

 
 

 
8 

n
D

   
  

 
 

 
 

 
 

8 
n

rest    

 
 

 
 

 
 

 
7 

n
tot      

  
 

 
7 

p
e

 
 

 
 

 
 

 
 

4 
p

f
 

 
 

 
 

 
 

 
 

4 
q

 (
)

 (q=
q

·q
 q

o ·q
d )  

 
 

2,4,5,7,9 
q’

 q 
 

 
 

 
 

 
4 

q*
 q 

 
 

 
 

 
 

 
4 

q
 

 
 

4,8 
q

  
 

4,8 
r

 
 

 
 

 
ri

 
 

 
 

 
 

 
8 

rK
          

 
 

 
 

 
 

 
7 

rR
          

  F
y  

 
 

 
 

 
 

7
r

u         
u 

 
 

 
 

 
 

7
1/r 

   
 (

) 
 

 
 

 
 

 
 

 
4,7 

(1/r)cu
,

cu  
 

 
7 

(1/r)su    
,

su   
7 

(1/r)u      
,

u  
 

 
 

 
 

7,9 
(1/r)y      

,
y  

 
 

 
 

 
7,9

s
 (sec),

,
,

,
,

 
 

 
 

 
 

3,5,7,8 

(1
 2

0
1
3
)



30024
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 

-7 

s
d

 
 

 
 

 
 

 
 

6 
s

f
 

 
                                                                          

6 
s

fu
 

6 
s

h
 

 
 

 
 

 
 

 
7 

s
j        

  
 

8 
s

u
 

6 
t

,  
 

 
 

 
 

 
 

 
6 

teff
   

 
 

 
 

 
 

 
 

7 
t

.
  

 
 

 
 

 
 

 
 

8 
tj

 
 

 
 

 
 

 
 

6,8 
tj          

  
 

 
 

 
 

 
 

 
8 

tj
  

 
 

 
 

 
8 

tj1
 

 
 

 
 

 
 

8  
tjh

 
 

8 
tjv

 
 

8 
u

o
 

 
 

 
 

 
 

 
8 

w
d

 
 

 
 

 
 

 
6 

w
j        

 
8 

x       
  

 
 

 
 

 
 

 
7 

x
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
3 

z       
 

 
 

 
 

 
7 

z
b     

  
 

 
 

 
7 

z
c       

 
 

 
 

7 

 
 

 
 

 
 

                           

i
.

.
 «

»                                  2,4 
i

.
.

 «
»                                       2,4  

i
.

.
 «

»                                       2,4  
      

M
do  

 
8 

        
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
7 

S
e

 
5 

  M
R

d
/ M

E
d 

 
 

 
 

 
 

9
Ø

    
  

 
 

 
6 

 2
 2 (E

N
 1992-1-1)  

 6
 6

 1-1 (E
N

 1996-1-1)  
 8-1 

 8 
 1 (E

N
 1998-1) 

 8-3 
 8 

 3 (E
N

 1998-3) 

 
 

 
 

 
 

 
 

               

 (
),

, 
    

 (
)

, 
 

 
 

 
 

 
 

 (
),

, 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

4,5,6,7,8 
s    

(M
/V

*h) 
 

 
 

 
 

 
 

7 

(1
 2

0
1
3
)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30025

-8  V
R

1    
 

 
 

 

,
,

 
   

 
 

 
 

 
 

 4,5,7,8,9 
D

       
 

 
 

 
 

6 
F       

  
 

 
 

 
6 

L
 

 
 

 
8   

w
 

 
 

 
8  

 
 

 
 

 
 

 
 

4,7 
1

 
 

 
 

 
 

 
 

4 
 

b
 

 
 

 
 

6 
c

 
 

 
 

 
4,6 

c ’       
 

 
 

6 
f

 
 

 
 

 
 

 
4 

g
 

 
 

 
4 

inst

 
 

 
 

 
 

 
 

6 
 

6 
m

 
 

 
 

 
 

 
4 

q
  

 
 

4 
R

d
 (

)  
 

 
4,6,8,9 

s
 

 
 

 
 

4 
Sd

 (
) 

 
 

 
2,4,5,7,9 

u       
 

 
9 

y       
 

 
9 

,
,

,
,

 
  

 
 

6,7,8,9 
avg

 
 

 
 

 
 

 
 

 
m

ax
 

 
 

 
 

 
 

 
 

8 
d       

  
 

 
 

 
5,9 

el     
  

 
 

 
 

 
7  

inel    
 

 
 

 
 

 
7     

t
 

 
 

 
 

 
 

 
5,9 

u
 (

)
,

 
 

 
 

 
 

 
 

 
5,7,8,9 

u,pl    
  

 
 

 
 

 
7 

y
 

 
 

 
 

 
 

 
7

  
 

 
 

 
 

 
 

9 
c        

 
 

 
 

 
 

6 
cu      

  
7 

c2,c

   
 

 
 

 
 

 
 

 
6 

cu,c     
 

 
 

6 

(1
 2

0
1
3
)



30026
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 

-9 

cu,c
 

 
 

8 
j         

 
 

 
 

 
8 

jd
 

 
8 

j,crit    
  

 
8   

ju       
 

 
 

 
8              

s        
 

 
 

 
 

 
 

6  
sy,d   

 
 

 
8 

su
  

 
 

 
 

6 
su      

 
 

7 
y        

yd
 (

) 
 

 
 

6 
 

 
 

 
 

 
 

 
5 

0
   

 
5 

 
 

 
 

 
 

 
5 

 (
)

-
 

 
5 

 
 

 
 

5 
 

 
 

 
 

 
 

5 
-

 
 

 
 

 
 

 
 

4,7,9 

pl
 

 
 

 
 

 
 

 
6 

u
-

 
 

 
 

 
 

6,9 
u

-
 

 
 

7 
u pl     

 
 

 
 

 
 

7,9 
um

pl   
 

 
 

7 
y

-
 

 
 

 
 

 
6,9 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
2,5 

 
 

 
8 

c

.
. 

 
 

7 

k
       

  
 

 
 

 
 

 
 

2, 5 
m

 
 

 
7 

s
 

 
 

7 
s

 
 

8 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

6,8 
       

  
 

6,7,8 
i

 i   
 

 
8     

u      
 

 
 

 
7 

       
  

 
4,6,7 

 
 

 
 

 
 

4,7 
(1/r)

 
 

 
 

 
 

4,6,7,8 
v

 
 

 
 

 
 

 
 

7,8
top

  
 

 
 

7 

(1
 2

0
1
3
)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30027

-10 

cu
 d 

 
7 

su
 d 

,
   

7 
y       

 
 

 
 

 
 

7 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

6,7 
 

 
 

 
 

 
8 

d
 

 
 

 
 

7 
j

  
 

 
 

 
7 

s
 

 
 

 
 

 
7 

tot
 

  
(

+
+

)       
 

 
 

 
7,8 

w
 

 
 

   
 

 
 

8 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

6 
2,

3
           

 
6 

cd
 

 
 

 
6 

j,crit   
 

 
 

 
 

8 
j0,m

ax
 

6 
jd       

 
 

8 
       

 (
) 

 
 

 
 

8 
s       

 
 

 
                   

 
 

 
6  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
7 

1 +,
1 -

 
 

 
6 

b
 

 
 

 
 

 
 

8 
c

 
7 

         
  

 
 

 
 

 
 

 
9 

ftR
d     

  
 

 
 

 
9 

fR
d

 
 

 
6 

fl(s)    
 

 
 

 
 

9
fn(s)   

  n 
 

 
 

 
9

fu 
 

 
 

 
 

 
 

6 
fud 

  
6 

fud     
 

 
 

 
 

9 
fud,n 

  n 
 6 

j         
 

 
 

 
 

7 
ju       

 
7 

R
d,int 

  
 

 
 

6 
u

 
 

 
 

 
 

 
 

 
6 

 
 

 
 

 
 

 
 

7 
 

 
 

 
 

 
 

 
7  

  
 

 
 

 
 

 
 

8 
i

 
 

 
 

 
4 

  
 

 
 

 
7

 
 

 
 

 
 

7 
w

 
 

 
 

 
 

6,7 
w

d
 (

) 
 

 
 

7,8 
vd

 
 

 
 

 
 

8 

(1
 2

0
1
3
)



30028
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                            ( . . 2012)                                                                                                                                                 

1 - 1 

 1 

  -   -

1.1

1.1.1

,
, .

1.1.2

,
,

,
,

.

1.1.3

, :

.
.

.

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30029

                                                                                            ( . . 2012)                                                                                                                                                 

1 - 2 

,

.

.

,

.

,
, ,

 K
.

,
,

,
    

.

« »
,

.

,
, ,

.

.
.

(1  2013)



30030
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                            ( . . 2012)                                                                                                                                                 

1 - 3 

,
,

, ,
, .

.

.

( . .), 

,  - 
 - 

.

.

,

 ( . . ), 
,

.

, , ,
 (

)

.   

,
,

.      
 ( , . .) 

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30031

                                                                                            ( . . 2012)                                                                                                                             

1 -4

.

 (
),

.
/

, , ,
.

, . 11. 

 1.2 

1.2.1

,
 ( ).  

  ( )
,

, ,

, ,
.

.

.
, . .

,
( ),

 q,  m . . ., 

.

.
.

(1  2013)



30032
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                    ( . . 2012)                                                                                                                                                 

1 - 5 

 « », 

, .
 « », 

 ( . . ).

.

.  « »
.

,
.

,

 ( , ,
)

,

 5 .

.

.

.

1.2.2

.
.

,

.

,
, ,

,

.

.

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30033

                                                                                            ( . . 2012)                                                                                                                                                 

1 - 6 

( )

, ,
 ( . . ,

. .).

,
 (

).

.   ( . 3) 

( .4 )
.

.
,

.

1.2.3

. ,

.

.

.

/

.
,

.

(1  2013)



30034
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                            ( . . 2012)                                                                                                                                                 

1 - 7 

.

,
,

.

.

.

1.3
- ,

1.3.1
. ,

, ,
,

, ,
:

-                   (
)

-    

-
,

-   
, .

. :
-

- ,
-     

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30035

                                                                                            ( . . 2012)                                                                                                                                                 

1 - 8 

.
. .,  10% 

,  50 .
. ,

.

,
.

.

, .  1.2.1 [ ]. .

.

1.3.2

, ,

 (
).

,
.

.

.

,   ,
, ,

,

(1  2013)



30036
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                            ( . . 2012)                                                                                                                                                 

1 - 9 

.

1.3.3

,
.

,
.

,
.

 / 

, ,
.

,
,

.

 / 

,
.

’ ,

.

 / 

.

 ( . .
)

,

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30037

                                                                                            ( . . 2012)                                                                                                                                                 

1 - 10 

.

.

, .

,
,

.

 ( )
,

,

.

,
 . 

,
.

,
. , .

 4.8.3. 

(1  2013)



30038
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 1 

 2 

,

2.1

2.1.1

:
 ( )

,
.

2.1.2

.

.
.

( . 3). 
.

 ( . 3) 

.

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30039

                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 2 

.
.

. ,
,

 (  2.2 ),
.

,
.

. ,
.

.

,
 (ii). 

 i)   ,
.

,
 ( /

) .

 ii)  ,
,

( ) .
,

.

2.1.3

:
.

 ( .
3), ,

.
.

(1  2013)



30040
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 3 

,
,

,
.

, ,
 (  3.6.2). 

. 3, 4, 5, 9 
 10.

.

.

2.1.4

2.1.4.1

:
,

. . . , ,

. ,
,

.

.

,
, ,

.

 2 (
1992-1-1:2004),

.

. , ,

,
:

i)  ,
. 5 

.
 (

)

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30041

                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 4 

,

.
ii) 

.

,
. ,

iii) ,

.

,
,

 5.1.1 
.

iv) -

.

.
,

,

. . .

v)
,

. ,
,

.
vi) ,

,

(1  2013)



30042
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 5 

,

,
 2.4.3 

 2.4.5 .

 2.1.4.2. 
vii)

/

.

 ( )
(  5.3  7 ).

2.1.4.2

, . . ),
.

.

.

.
.

,
,

. ,

.

.
,

.

. ,

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30043

                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 6 

,
 5.9. 

,
.

.

.

2.2

2.2.1

.  -
,  «

» ( )
.

.  ( . 2.1) 

,
 «

» (
).

 « »

. ,  « - »

.
 « »  « »

.

.
.

. ,

.

. ,
- .

 8-3 (§ 2.1(2)) 
 2.1.  (2) 

, 1 2 1
2.

(1  2013)



30044
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                                               

- ,

.

.

( ) :
 ( . .

, , ,
,

).

.

,
.

 50 ,
 « »

.

,
,

. 4.

1 . 2.1. 

 50% 
,

 10%. 

2-7
(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30045

                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                                               

 50% ( )  50 
 70 ,

 10%  50 
 475 .

. 2.1 

 q  m, 
d, . 4 

 9.  50 

«
»

«
»

«
»

 10% 1 1 1
 50% 2 2 2

2.2.2

. 9 
.

,
:

,
.

:
,

.
,
,

,
.

. « » ( ): 
,

.
.

.

:
,

,

. « » ( ): 

,

.

.
.

2-8 (1  2013)



30046
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                                               

, .
,

, .

.
- ,

,  (
)

. , .  7 .

:
,

.

.

.   « » ( ): 
 ( -

) .
.

 ( ,
, ),

, .

 2.3 
 8-3 (§ 5) :

2.3.1

 / ,

. , /
.

.

, ,
.

.
,

.
.

,

.

2-9
(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30047

                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 10 

2.3.2

 ( . 3 
).

,
,

.

2.3.3

2.3.3.1

.
,

 ( ),

,

.

:
,  ( .

),
.

 (

).
.

 (
).

 (
 - 

.

, ,
. .

 ( ) ,
.

(1  2013)



30048
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 11 

 - ).

.
.

:

.
 ( )

-  (
),

.

 (

)
(

. 5). 
,

.
,

, /
.

,

. , ,

,

 ( )
.

2.3.3.2

:
.

,

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30049

                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 12 

-

 ( . . )

 « ». 

,
.

.

 ( . .

, . .). ,

.

, . . ,
. .

 - 
( ),

.

,

.

/ .

(1  2013)



30050
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 13 

. :
-  (

,
,

)
-

,

-

-

-  ( . . )

,

 ( . .
,
, .

10  8-1), . .

:

.
-

.

. ,
, -

 ( ),
,

.

.
 -    -

.

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30051

                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 14 

,  ( . .

).

.    

.

2.4

2.4.1

:

,
.

2.4.2

,

.

,
. . ,

,
. .

,

 ( .  5.7) .
, ,

.  2.3.3.1  2.3.3.2 

.

(1  2013)



30052
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 15 

.
. ,  (

),

.
.

,

.

 2.4.5. .
 (

)

.

2.4.3

2.4.3.1

, .
, .  4.8.

.  / 

,
,

. 5 .

,
,

.

.

,

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30053

                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 16 

.

. ,
Sd

.

2.4.3.2

.

,
.

 2.1.4.2. 

2.4.3.3

.

,  ( . 5). 

.   ( )
 (q)  (m) 

,
 5.5, 

.

.  (q) 
 (m) ,

 5.6, 

(1  2013)



30054
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 17 

.

.   ,
 5.7. 

« » .

.      (
),

 5.8. 

« » .

. ,
,

,

 (  5.3). 

. ,
,

,

(  5.1.1).

.
 5.5  5.6 

:

 5.5.1.1  5.5.1.2 
.

 ( )

 i)  ( )
 2,5.

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30055

                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 18 

,  q=1. 

 ( k )
’ ,

.

ii)  ( k )
 1,50 

.

.
 iii)   ( )

,
,  1,50 

 ( )

.

2.4.3.4  ( )

( )
,

’ ,  ( . 4, 5  9). 

 «
», 

.
,

( .  2.1.4.2), 
. , ,

,
.

,
( )

,
,   

« » (  « »)  « ».  

.

.
, .  8-1 (§ 4.2.2). 

(1  2013)



30056
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
2.4.4

. 6 , . 7 

. 8 .

.
 (

/ )
,

,
.

. 4, 7, 8  9. .
,

,

.

. ,
Rd

 ( ) .

,
.

.
. 9. 

2.4.5

,
, . .

.
.

 2.4.4, 

 - ,

 ( .
4.6.2  4.6.3), :

2-19

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30057

                                                                                          ( . . 2012)                                                                                                                               

2 - 20 

 4.6.2 
 4.6.3, 

.

4.6.2  4.6.3), :

.
.

.
 (

).

. .

.   
.

.

.

              
       
       

(1  2013)



30058
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 1 

 3

,

3.1

 ( ,
. .).

. ,

,

.
,

,
,

.

,
:

,
,

.

.
, ,

.

,
, ,

:
i.  : 

. / ,

.
’

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30059

                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 2 

.

ii.  : 

,
.

.

iii. ,  : 

.
, ,

 ( . § 3.4. ).

.

,
,

,
,

/ . ,

,

.
,

. ,
 «

» ( . § 3.7). 
:

. .

.
,

.

. ,
,

(1  2013)



30060
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 3 

.  (
).

.
.

. ,
.

.

,
. .

.  /
 ( ).

. ,
.

.
, .

.
,

,
.

.
, ,

.
. :

,
,

.
, ,

. .

.
,

. .

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30061

                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 4 

.
,

 (
).

3.2

, ,

.

.
,

.

.  " "
,

.
,

 ( ).

,
, . 1. 

. ,
 (

),  § 3.5.2.

3.3

:
i. ,

,
,

 ( ) .
ii.

,
.

iii. 
,

. ,
:

, . .
,

 ( , , ,
. . .).

(1  2013)



30062
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 5 

,
,

,
,

. . .

(
)

.

,
.

.
. ,

.

3.4

, .
. ,

.

, :

,
.

.  « », 

, , . .
.

, , .

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30063

                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 6 

, .
 7 .

,

/ , . .

. ,
 ( .  § 3.2[ ]). 

i. :
-

-
-  /
-
-
-  (

).
ii.

:
- ,

-
-  ( , . . .)
-
-
-
- .

.
.

3.5

3.5.1

 / .
.

.

(1  2013)



30064
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 7 

. ,
,

.

,
,

, ’
. 2  4.

, . . .: «
»,  , 2002. 

,

.

,
:

.
.

.
.

.
,

.

:
,

,

.

.  ( )
 § 5.1.2. 

.
.

. 1 .
,

.

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30065

                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 8 

3.5.2

 (
)

,
/

. ,
 (3) 

,

, .

,

.

,
. ,

,
.

,
.

,
,

,

.

,
:

 (
).

.
.

.
 ( , ,

, , . ).

 ( , ,
. ).

3.5.3

, ,
 (

).
.

(1  2013)



30066
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 9 

 ( )
, ,

 ( . § 
3.6.1  3.6.2). 

, .  § 2.1.4.2. . ,

    ,    

 ( . § 3.7.3). 

. ,
 ( . . )

 ( , ,
),

.

3.5.4

.

.
,

,
.

,
 3.1 

 3.1

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30067

                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 10 

.
,

 - 
. 5,

,
( ), 

.

 8-1. 
.  (  = 0,80  1,00) 

 8-1 (§ 4.2.5, . 4.3), 

,
.

,

.

.
,

,
.

,

.

3.5.5

,
, :

. .,
.

3.6  ( . . .)

, 3.6.1

(1  2013)



30068
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 11 

,
’ ,

.

. . .
.

,
« » .

.  ( . . .)
,

.

. . .
,

.

 ( . .
,

).

. . . .
. . . .

.
. 5 

. . . ( . § 5.7.2  § 
5.8.1).

3.6.2 . . .

:
 i. « »
 ii. « »
 iii. « ». 

:
, ,

/
.

, ,
,

. . .

,  § 5.1.2, 

.
 « » . . .

. . .
( L) 1  3 ( , , )
8-3 (§ 3.3). 

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30069

                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 12 

. ,

, . .

3.6.3 . . .

:

 ( ),

.
, (

),  « »
 (S ,min   S ,max).

 i. f

,
Sd ( . § 4.2). 

,
, ,

. .

ii. m

,
Rd ( . § 4.2).

3.6.4 . . .

. . . .

.

. . . . ,
 § 3.7, 

 § 3.7.1.3 ,  § 3.7.2.1 
,  § 3.7.2.2 

(1  2013)



30070
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 13 

      § 3.7.3 .
. . . .

,
 3.2 .

3.7
 - 

 - . . .

 (§§ 3.5  3.6) 
, , ,

. . .,
,

. , ’ ,
 “ ”

.
/ .

         
:

3.7.1

3.7.1.1

, .
 ( ), 

.

. , ,
,

.

( ), ’
. ,

.

.
,

.

, ,
 (

0,70/0,80/0,90/1,00), 
, -

.

.
,

- ,
,

.

, . .,  § 3.7.1.1.
,

 ( . § 3.7.1.1.  3.7.1.3. ),

. ,

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30071

                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 14 

-
.

.
.

 ( . § ,
),

.

.

 ( )
,

 § 3.7.1.2. .

.

,
’

.
,

 § 
3.7.1.3. .

3.7.1.2.

,
 ( )

.

.
,

,
.

,
 344, 
, .

.
,

,
:

(1  2013)



30072
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 15 

.

.

,

( . . , . .).   
. . ,

. ,

,
. ,

:

.

.
, ,

.

.
,
,

.

,
, :

 ( . . ).

. ,

,

.
3.7.1.3  - . . .

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30073

                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 16 

.
,

,
,  § 

3.7.1.1. .
,

.
 ( ),

 pilotis. 

.  ( ) ,
,  n = 

3, .
,  3 

,  3 
« » .

 ( ,
 fc < 15 ).  .

 ( )
, .

, ,  § 
3.7.1.1. .

. . . .,
,  « »

:
 45% 
 25%  (

).
. . . .

« », 

:
 30% 
 15%  (

).

 (
__

20,0 XS ),
. . .  « ». 

.

(1  2013)



30074
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 17 

 ( ), . . .
 « », 

 (
__

20,0 XS ), . . .
« ». 

:

,

.

.

,

 ( ),
.

 (

 15% ).  
. . .

« ».  ,
 ( ), . . .

 « ».  

,
 §§ , , .

3.7.2

 3.7.2.1 

/
 (« ») 

.

.

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30075

                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 18 

, ,
,

 (
1970~1985) ,

.

,

(2008).

.
 (

,
),

. . . .
 « ». 

,
,

,

, . . ( . § 3.5.2). 

.

,

  ( ) .

,

,
  ( ) .

,
.

.
« »
( , , )

 (3) 

.
,

,
,

(1  2013)



30076
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 19 

.
. . .

« ». 

 « »
 (2008). 

.
,

 « »
.

3.7.2.2

. ,
 (§ 3.2) 

,
:

 « »
.

, .

,
.

.
,

:

 « »
.

.

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30077

                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 20 

,
. . ., 
 § 3.7.2.1. 

3.7.3

, ,
,

:

. ’
,

 0,7x0,7m. 

:
i.
ii.
iii.  (

)
iv.

,

v.
vi.  ( ).

.
,

.
,

,
,

, ,
. . .,

(1  2013)



30078
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 21 

 § 7.4. 
. . .

« »,  « » . . .
.

.
.

/
,

. . .  « ». 

3.7.4

:
,

,
,

, , . .,
.

, ,
. . .

,
 3.2. 

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30079

                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 22 

 3.2: 

, . .
,

,
. .

   
1

,
(1)

         

   
2 (2)

         

   
3  ( . .

)
(3)

         

    
4 / / (4)

         

    
5 (5)

        

    
6 (6)

         

(1  2013)



30080
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                            ( . . 2012)                                                                                                         

3 - 23 

 3.2 : 

(1)  « ». 
,

. , , ’
 10% , .  (10%) 

.
,  ( ).

:
, .

, , . .,
, . .

, .
 ( , , ,

, . .),  ( . .).

 ( ) .

(2) . .
, .

 (1). 

(3)  (  1)  (  2).   (1)  (2), 
.

(4) .  /   (  § 3.2. )

(5)  ( . . , ,
, / , . .).

(6) .
. .

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30081

                                                                                                  ( . . 2012)                                                                                                                                            

                                                                                                                             4 - 1

 4 

4.1 ,

4.1.1

,
,

 (
)

.

.

4.1.2

,
.

,
 ( ), 

,
, ,

 (« ») .

,
 ( ): 

 Sd  < Rd,                                                    

,  S ( )  R 
 ad.

Sd = Sd  S (Sk f)

Rd= (1/ Rd)  R (Rk/ m),

(1  2013)



30082
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                                  ( . . 2012)                                                                                                                                            

                                                                                                                             4 - 2

:
Sd    ( )

Rd      ( )
 (

)

 (« ») 
 (  V) 

( ),  ( . .
)

 /  ( . .
).

 (« ») 
 (d), ,  ( )

 ( )
 (1/r), 

 ( . .
, .

).

 Sk,

,
. ,

. §§ 4.4.1.2  4.4.1.3. 

Sk    
,

 50 

 « »  Rk,
,  :

- ,

Rk    

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30083

                                                                                                  ( . . 2012)                                                                                                                                            

                                                                                                                             4 - 3

 ( . §§ 4.1.3  4.1.4, 
.9),

,

 - , ,

 ( . . 3  § 4.2), 

 ( . .
8), .

.

f

.
m . § 4.5.3.

f, m

,

,
, f ( g q)

m ( c s).
,

 ( .5  9) 
,

Sd Rd .
,

,
.

,  « »
,  (

)

Sd, Rd

 (
)

,

,   ( . .2, §§ 2.4.3 
 2.4.4.). 

(1  2013)



30084
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                                  ( . . 2012)                                                                                                                                            

                                                                                                                             4 - 4

.

 / ,
, . . . .6  8. 

,
. 9, 

 ( . . 2). 

4.1.3

 ( .
.5),

,
,

.

4.1.4  – 

 - ,  ( )
.

,  – 
 (§ 5.7, § 5.8), :

  « »  (  « ») . .
5 (§ 5.7.3.2). 

. § 4.4.1.3. 

 i) 

 « »
,

 / 
.

 ii)  
,

 (  –  – 

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30085

                                                                                                  ( . . 2012)                                                                                                                                            

                                                                                                                             4 - 5

),  §§ 4.4  4.5, 
. 9. 

.  § 7.1.2.6.  iii)
,
 ( ). 

,  ( )
.

,
( . . , s < 2) 

.
,

 ( ).

,  ( d)
 2,0 ( 1/r  3,0), .

 – ,
. ,  – 

, .

4.2

. 2  3, 

.

) ,
,

,
.

 ( . . 10  11), 

.
) :

. ,
, Sd Rd  § 

4.1.2, .

 i)  
, . 5. 

, ,
.

 ii)  f

,
Sd ( . §§ 4.4  4.5). 

(1  2013)



30086
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                                  ( . . 2012)                                                                                                                                            

                                                                                                                             4 - 6

,

,   « »
 (Sk,min  Sk,max), .  § 4.5.2. 

,
, ,

. . .
,

 ( .  § 7.4). 

 iii) m

,
Rd ( . §§ 4.4  4.5). 

4.3

. §§ 4.4.3.  4.5.3.2. .

,
 ENV 1990,  5.2 

 – .

) ,
,  Rd (

,
) .

)
,

.

4.4

4.4.1

4.4.1.1  (  - )

,
, ,

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30087

                                                                                                  ( . . 2012)                                                                                                                                            

                                                                                                                             4 - 7

 ( . . 2) 
,

 / f

i.
, .  § 4.2. (ii). 

 ( . §  4.4.2). 
,

f ( g, q)
,

 § 4.5.2. 

4.4.1.2  ( )

I,
 50 – ,  ( )

.

,
. 2, 

I  8-1  ( )
,

 ( )
 ( )  5% ( .

 § 4.6.3. ).

,
, . 5 

( . § 5.4.9). 
 10% 

 50 ,
 8-1,  50% 

 50 ,
 60%  8-1. 

 50 –  50%. 

,
 ( . . ,

32/ /17.02.88, , . .), 

( ).

(1  2013)



30088
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 

4-8

4.4.1.3

 ( ) . ,  8-1, 

 q. 

., C  T D :

.//5,2 CgRId qSaS

,
 «

», Sd(T).

., C  T D :

./5,2 CgRIe nSaS

 - 
,

« », Se(T). 

4.4.1.4

.
, ,
 0,4EcAw  EcAg, , :
Ag =  (

)
Aw =  ( )

 ( . . ).

,
,

,
.

,
,

. 7 

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30089

                                                                                                                 ( . . 2012)___________                                                                                               

4- 9

 8. 

,

,  q. 

 4.1:

/
1.1  0,8*(EcIg)
1.2  0,6*(EcIg)
2.1 ,  -  0,7*(EcIg)
2.2 ,  (1) 0,5*(EcIg)

3  (2) 0,4*(EcIg)

(1) , .

(2) , ,
 Ig = (1,5  2,0)Iw , ,  Iw

.

,
 q, 

,
 (

– ).   

4.4.2

,
.

,
 ( )

,

i.

,
,

(1  2013)



30090
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
.

,  (
, ),

 ( . .
)

 ( . . ).
, ,

,
f m.

4.4.3

) ,
 ( . § 4.1) 

 ( ): 

, . . 3,  4.1.  

,
 §§ 4.5.3.1  4.5.3.2.

 § 4.4.1.4. 
 (« »), 

 ( )

 (
, . . 9), 

.

.  § 4.1.4. 
,

 (§ 4.5.3.3).

, . . 7   8,  § 4.4.1.4. 

          
 ( ,

. .), 
.

4-10

        
(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30091

                                                                                                  ( . . 2012)                                                                                                                                            

                                                                                                                             4 - 11

. .

 ( .
. 3). 
., . . fck = 14,50 MPa

fyk=300 MPa,   «k»
 ( , ), 

m

(§ 4.5.3)  « ». 

)    

 (
)

 ( ) .

, , . .
 ( ),

.

) ,           

 ( . .  fsy  fst

),
.

. § 4.3,  § 4.5.3.2. .
, . . 8. 

) ,                       
,

.

,
:

u,res = u - ,
u . 8 

 = t:2 r.

)    ( )   
 ( )

,
u

,
 r  t .

(1  2013)



30092
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                                  ( . . 2012)                                                                                                                                            

                                                                                                                             4 - 12

4.5

4.5.1

Rd . 6  9, . ) ,
,   . 5  9, 

Sd Rd ( .  § 4.1) 
.

. .  75 %. 
, .  § 4.6.3. .

)
,

, Sd = 1,00. 

,
Sd .

 4.2: Sd 

 /  / 
Sd =1,20 Sd =1,10 Sd =1,00 

.  7 .

)
 ( )

 (

), Sd

 (
)  / 

  ( ).

) , . 5, 
, , ,

,
 ( . §§ 5.5.2.  5.6.1. ),

Sd   § 4.5.1 
 0,15 ( . Sd, . = Sd + 0,15).

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30093

                                                                                                  ( . . 2012)                                                                                                                                            

                                                                                                                             4 - 13

4.5.2
( )

)
f i .

, g=1,35  1,10 
 « »

Gk, min  Gk, max, ( .   § 4.2. .ii), . .
,

.

 ( g = 1,10 ± 0,10). 

)    
, g

:

-

g = 1,35 
g = 1,50  1,20, 

-

g = 1,10 
g = 1,20  1,00, 

, . .
g.

.  4.1. 4.5.3
( )

4.5.3.1

,
§ 4.5.3.3. 

,
m

 « »
« » ,

, . . 3. 

 (§ 4.4.3), :

(1  2013)



30094
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 

                                                                                                  ( . . 2012)                                                                                                                                            

                                                                                                                             4 - 14

)   
( . . 3), m

.

)  ( .
. 3), m

.
,

:
c= 1,65 s= 1,25. 

)  ( .
. 3), m

.
,

:
c= 1,35 s= 1,05. 

 « »  « » ,
m

2,50  1,50, ,  « »
m = 2,00. 

)
,

m

 . 

4.5.3.2

,
§ 4.5.3.3.  (§ 4.4.3), :

)
.

, ,

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30095

                                                                                                  ( . . 2012)                                                                                                                                            

                                                                                                                             4 - 15

.

 4.3: m/ m

« »  ( ,
. . . . . .)

 / 

 ( )
1,05 1,20 

.

m,
,

 ( . .
8) :

,
 ( )

.

. § 4.3.  § 4.4.3. .
, . . 8. 

)    
.

. .
( ), 

, , , ,
 (  + ) . .

. 8 m.
,

 ( ) ,

,
,

,
.

(1  2013)



30096
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                                  ( . . 2012)                                                                                                                                            

                                                                                                                             4 - 16

 ( ), 
m. 

,
, m

 1,7  3,0 ( .  E  6). 

)   ,

 ( . . 8), m

.

4.5.3.3

.  4.1. 
 « »

, m

,

 ( )

 ( ).

 « »
,

m = 1,00 .
, , m = 1,10. 

,  « »  « » ,
m  1,00  1,20, .

, m = 1,15 
 ( ) m = 1,25 

,
.

4.6   q 

4.6.1

) ,

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30097

                                                                                                  ( . . 2012)                                                                                                                                            

                                                                                                                             4 - 17

 ( ) ,

.

. 5 
,

,
 § 4.6.2. 

o  4.2, 

(qu)  (q ), . q=qu·q .

,

.

.  4.3. )

 ( . . 2), 
 q*

,  q
 (« »), 

8-1, .

 4.1 :   q*/q
 ( )

 q / q  q / q
.

,  (  q) 
q*/q  0,8  1,2, 

 ( ),
 (  q)  q*/q
 0,4  1,6, 

( ).

«
»

( )

«
»

( )

 «
»

( )

0,6

1,0<q*<1,5

1,0 1,4 

(1  2013)



30098
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                                  ( . . 2012)                                                                                                                                            

                                                                                                                             4 - 18

 4.1 
 ( , 10%,  50% - 

), .  § 
4.4.1.2.

,  (  50 – 
),

, . ( ) § 4.4.1.2  4.3. 
, ,

 1,0 
 1,5. 

,  ( )
 q, 

25 %  ( . . 9, § 
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 4.1 :        ( )
m

1

2 3

6

 5 
          — 

 –  s  Xk Xk

 — 
X

—
X

—
X

 /  / 

m
4

c = 1,50±0,15 
s = 1,15±0,10

m•(1,05  1,20) m=1,10 ±0,10 m=1,15  1,25 m=1,15  1,25 

: m=2,00 ±0,50. 
 ( . § 3.7.3). , m=2,00  1,50, 

.
: m=1,70 ÷ 3,00, .  6. 

                                                          
1 ) ,  – .
2 )  ( ) ,  – 

 –  ( d < 2,0 1/r < 3,0)  ( . .
) , . .  q 

.
3 )  –  – 

.  m, 
( ) , , .

4 )
m ,

.
—

5 ) X = , Xk = , s =  ( . . 3).
6 )   , . . 9, , .

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30109

                                                                                                                 ( . . 2012)___________________                                                                                                                                                     

                                                                                                                             4 - 29

2)  ( )

)

,  ( , ,
, . . 9),  ( , , ), .

,  ( ),  ¨ ¨ ( ), 
. 3, ,

.

,  ( ),
 ( ) :
  s/f m = 0,20 ÷0,40 

  s/f m = 0,10 ÷0,20 
S 220  s/f m = 0,10 

  s/f m = 0,08 
  s/f m = 0,06. 

 ( ),
, . ., 

. 3, .

)

, ,  (
), .

, ,  ¨ ¨ , , :
  f m = min ( 1,5 f k , f k + 0,05  0,50 M a, , )

  f m = min ( 1,2 f k , f k + 5,0 M a)
500(C  A)  f m = (1,10  1,05) f k,  16  18 mm, .

(1  2013)
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 4.2

 q 

 ( )  q ,  q
 q  ( .  8-1), .  : 

q = q  • q .
,  q , ,

, ,
 ( ) ,  (

/ ).

( )  (q ), ,  ( ) Vu

 ( , )
V1  ( )  ( ,
« » , .  § ).

, ,
 ( )  ( )

 ( ).

,  –  q  –  EK 
8-1 ( . u/ 1, §§ 3.2.2.5  5.2.2.2,  § 4.3.3.4.2.4), .

, , ,
 E  8-1 .

(1  2013)
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q (= Vu/V1) (1)

1 1,00

 (2) 

  (3) 

2

2.1  2 - ,  1,00 1,00 

2.2  2 - ,  1,10 1,05

2.3  ( , >50%) 1,20 1,10

3

3.1  = 1 (  : , ) 1,10 1,05 

3.2  2, 1,20 1,10 

3.3  2,  ( , >50%) 1,30 1,15

(1)  E  8,  Vu/V1 u/ 1, . .

(2) , .  § .
(3) ,  E  8, -  ( ) , ,

 : 

(Vu/V1) - = [ 1 + (Vu/V1)  ] : 2.

(1  2013)



30112
 

Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
                                                                                                                 ( . . 2012)___________________                                                                                                                                                     

                                                                                                                             4 - 32

, ,  ( ),
 ( ) ,  B500C (  S500s),  ft/fy  1,20 

u  10%. 
, , .

,
,  ( ),  :

 St.I  S200,  ft/fy  1,40 u  10 ÷ 12%,  = 1,1
, ,  fyk = 400  500 MPa,  (ft/fy  1,10) 

( u  5%),  = 0,9,  q  1,0. 
 « »  ( . . ),  q =1.

,  1,0  q  1,5, , , . .

( )   (q ),   ( . . ),
 ( ) ,

 ( ),  ( )  (
, . § 5.7.3.2)  ( )  ( eff, .  § 

).

, . ,
 ( ’ , ),

 ( )
 « »  ( .  § ).

( )  « »  q ( )  q  (
),  (i)  ( . .

 « »), , (ii)  (  d ,  1/r)  ( , )
. ,

 :

(i)   q . , .  ( )
,  q  1,  ( , ), .

 ( ) ,  q d = .
,  q d ( ), ,  ( .  § 7.2.6) : 

(1  2013)
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- C d = 1 + C/  (q  - 1), 
- C d = q ,

C

 ( )  ( .  8-1), 
 (  y), . x y,  q x  q y, .

(ii) d ( ),  « »  « » ,
, d, , .

- ’ , ,
. .  ( ),

 ( )  –  ( ’
), « » ,  :

, ( = d, ) d , d = f (q ), . (i). 

- - ’ , ,  « »
, h,  « »

, . -  ( . ), h
 « »,  : 

, ( = d, ) d . / h  1,5 d , d = f (q ), . (i) . 

- ,  « » (  « »  « ») ,
- ’ . ,

( )  Heff  0,50H,  Heff  0,65  (÷0,80 ,
, ),  :

, (= d, ) d  Heff / hs d  (H:2/ H:n)  (n:2) d  1,5 d, d = f (q ), . (i), 

 n , ,  hs  /  (  H:n).

(1  2013)
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 EK 8-1, - , , ,  :

, ( = d, ) d , d = f (q ),

 = 1,00 ,
 = 1,25 -  (  = /h  1,5 , . ). 

(iii) , ( = d, ),  « »  ( , 1/r)
, .

,  ( ) , /  ( ,  V), .
 ( ) ,  VR,red  1,15 VMR = 1,15  MR/LS  (  VR,red  

0,85 VMR = 0,85 MR/LS , ),  Ls (= s  h)  ( s ),  Ls  0,5  L 
 Ls  0,5 ), .  § 7.1.2.6.  

, 1/r  85% u ( u)
( y).

, 1/r , (= d, )  §§ 7.2.6  8.2.3.  

(iv) ,  q (= q  .q ),
 ( 1/r)  (  « »

),  ( ).

( ) ,  q, 
« »  ( ) ,  –  – 

.
, « » ,  « », .

. ., .
, « » , . .

,  ( ) , . § 4.8.

( )  (
),  E  8-1 : 

(1  2013)
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- ,
, ,  « » ( , . .)

, . .
- ,

 (  h/t  l/t > 15), , , . .
- ,  § 5.4.3. , , , , , . .

/
- ,
-  - .

 :
,

/ .

 : 
 « » ,

n = 1 + VRW / VSd  q,
 1,1, VRW

VSd

, .

(1  2013)
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 4.3

 4.2 , .  Sd(T) = agR:q* (
C), , , S  2,5,  8-1. 

 § 4.4.1.2 ( )  § 4.6 (
 q ),

 ( ) (« »)  10 %  50 ,
 8-1.

(1  2013)
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 4.2 :        Sd(T) = agR:q* ,
 ( )

 10 %  50 –  ( .  8-1)

 50 – 
 « »

( )

 « »

( )

« »

( )

10 %  1,65 1,00  0,70 

50 %  1,00 0,60  0,45 

,
. ,

, .  4.6.1. 

(1  2013)
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 4.4

. 2, 4, 7  9, 
,  ( )  (  q  

 m)  ( , dd d).
, .  §§ 4.1.1  4.1.4, 4.6, 4.7, 5.1.3  7.1, . 9. 

, -  (Fu  du),
-  ( ) ,  –  –

, , « »,  ( .  §§ 5.7.3.1 
7.1.2.5) :

 Fres, ,
 Fu(=Fy), . Fres, = Fy, . . ,  25%. 

 dmax, , ,
. , .

, -
 ( , ) ,  1,5 , . .

, , , .
.

, « »,  ( , ), . § 7.4. 
, , , , ,

, . § 5.9. 
,  ( ) , , .

8, , , =0,25 =1,5 (
).

(1  2013)
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( ,  – )

1)  :
 (dd), ,

-  (du), , Rd ( . .9).
2)  :

,  ( ) ,
,  dd   Rd (

).

d

y u

Ky

dy dmax = du

(  2,0)

  q = qu  q

,

dd ( d)

A B

q

dy

dy

dy

½ (dy + du)/ Rd . . (1)

. . (2)

 (3) 

F

Fres = Fy

(  0,5)  

Fy ( Fu)

du

q qBqA 0,6 qB

( 1,0 ÷ 1,5) 

du/ Rd

du/ Rd

du/ Rd

du

du

(1  2013)
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,  ( ),
, , , , . ,

 ( .  § 2.4.3.4).  
3)  :

. . , . . 5, 7  8.     
4) Rd,  (dd) : 

,  ( )
. , Rd=1.

5)  ( . .5), ,
, .

6)  ( . § 5.7.2. ),
, ,

 25 %  q  m ( .  § 9.3.1. ).

(1  2013)
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5-1 

 5 

5.1

-
. ’ ,

,  ( )
, ,

.

 §4.4.2.  

 (§5.1.1), 

,  §§5.1.3  5.1.4, 
. 9. 

5.1.1

:
 «

»
« »,  8-1 (§ 
4.3.3).

( - )
.

 (q)  (m)  
 §5.5.5. 

 ( )  ( . §5.5), 
 (q) 

 (m)    
 ( . §5.6) 

 (q)  (m)   

 ( . §5.7) 
 ( )

( . §5.8). 
, . .

(1  2013)
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5-2 

,

 (
),

. .
 (

).

,

,
,

 §2.1.4.1 (iv).

5.1.2

 ( ,
, ).

 ( . . , )  (
)

. ,

,
,

,
 (

).

.
 §2.4.3.4. 

.
 ( ),

 §§ 
2.1.4.2  2.4.3.2. 

 ( )

 ( .  §5.1.3)  (

’ , )

.   /

,
. 9. 

(1  2013)
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5-3 

.

 ( ) :
 (

) ,

 K ,
 ( ,

,
).

 (
),

,
. .

 ( . .  « »
).

,
 ( , , , )

.  ( )
.

5.1.3

,  ( )
« », 

 (
).

.  § 2.2.2 

.

.
( )

(1  2013)
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5-4 

( )  (
)

. 9, 
( )  « »
« »,  §5.1.2.

  §§ 4.1.4(iii)  7.1.2.6. 
.  (

),
.

 ( ),
.

. ,

 ( . . 4  9). 

5.1.4  ( )

. . / . . , ,
,

.
.

,

 (§4.4.3).
.    

,

 (§ 4.4.3).
.  – 

§7.1

(1  2013)
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5-5 

 §7.2 ( ),
§7.3 ( ).

. , / ,
,

. 8. 

5.2

. -
 §§ 4.4.1.2  4.4.1.4. 

( ), 
,  8 -1. 

,
, ,

( ).
,

 (
). ,

.
 Housner, 

 0.1s 
2.5s.

,

.

.
 (§5.8.3.2), 

.

(1  2013)
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5-6 

5.3

 ( , ,
) .

 ( )
.

.
,

,
 ( ),

 ( ,
).

 ( . .
 35%  VRd,c

 2, l=0)
,  VRd,c .

( ) ,
.

,
,

,
. 8. 

, .  ( )
:

. H  «
»  « » ( . §2.2.1), 

. ,

,  ( ) ,
  ( ),  

,
,

.

5.4

 §§5.5  5.8. , ,
,

(1  2013)
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5-7 

.

5.4.1

, -
. ,

:
 (§5.4.6) 

-
 §5.4.2, 

 §5.4.2 ,
,

§5.4.6.
, -

.
– /

,
.

.    
 8-1. 

 ( .  §3.5.4). 
,

.

,
-  (§5.4.8). 

. . - . -

,
.

5.4.2

.

 (§5.4.6). 

(1  2013)
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5-8 

.    ( )
.

 (
 §5.1) 

,
 8-1, 

:
 ‘ ’

 (  = max/ avg).

,  (i) 
 25% 

( ) ,  (ii)  ‘ ’

 1.1 
.

 (§5.5), -

 ( /1.2)2 3,
 ‘ ’  1.2 

.
 `

 1.5 ,
.

.
 8-1. 

.

,
. ,

,
.

.
,

-
 ( t)  ‘ ’

( )
.

5.4.3

(1  2013)
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5-9 

 ( )

,
, . 9.

 25% 
,

,

.

.
,  :

- ,
,

 ( , ,
),

 ( , ,
),

 §5.1.2
 (

)
 25% .

,
,

 25%.
.

,
.

-
,

( .  §7.1.2). 
 (§5.7.3.1 ),

,
,

.
., ,

 (  §2.1.4.2), 
.

(1  2013)
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5-10 

.
-

.
,

.

5.4.4

. ,
, ,

, . . 4, 7  8. 
/ . .

 §§2.1.4.2, 2.4.3.2  5.9. 
/

. 7  8. 

5.4.5

 (
, .  §§5.5.1, 

5.6.1, 5.7.1), 
 ( ).

, .  4.2. 

-
§5.5.1.2,

, , .

5.4.6

.
 ( )

,

.
,

: .

(1  2013)
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5-11 

. ,

.
,

.
. ,

.
.

,

 (  - 
).

,
,

 ( ) :
,

,
/ ,

,

 (
Sandwich) .
O  ( . .

 hb/2,  hb

)
 ( . .

,

. ,

 §5.5.5.4.
 – 

,
,

,  (
) .

(1  2013)
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y
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l s
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f
1,05 14,5

f cf
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 fc, fy, fyw
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tot

restr
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h
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h

n

n

h2

s
1

b2

s
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 sh, bc, hc . ( .7 ), ntot

nrestr
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,
, um,  95% 

 (i)  (iii). , ,
,

 ( )
 lb  15db,

, um,
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 0,8  lb  40db (
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.

 65% . ( .8 ),
. ( .8 )

. ( .2)  ( .3) .
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.
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 Vjh

:

bn

b

stb
ybjh L

L

hz
MV

11
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 hst , Lb  Lbn

 zb

.

j=Vjh/bjhc,  hc : , bj :
,

 max(bc, bw)  min(bc, bW)+hc/2,  bw  bc

 hc.
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:

rbqglbqg
nst

st

bc
ycjv VV

h

h

Lz
MV ,,

, 2

111
,
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 zc
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) ’

 (
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.
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,
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 . 

)
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: (i) j  (ii) 
,

c= topfc, ( top

),
, fct, . :

ct

ctop
ctcj f

f
1f .                                             (3)

)
,

, : (i) 
j, (ii) 

, c= topfc,
 ( ),  (iii) 

,
, fct, . :
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ctop
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f

f

f

f
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).

)
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n
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.

,  q 
 § 4.6.

7.2.6.2  q 
, . .

4.2.

)  q ,
 q (q=q .q ),
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:
 q =                              C,                                  (6 )

q = 1+
CT
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 ( ) –  ( ),
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( ) .

 TC

 ( .
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)
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 60%  (
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( Rc)/ ( MRb)
,

,  1.4. 

.

,

’ , :

 =  .                       (7) 

   ii) 
 (

 H ), :

 = 
totH ,                       (8) 

 Htot

.

(
)  Vu, ,

 VMu

(VMu=Mu:Ls,  Ls=M/V= s h= ). 

,

.

)
,

u/ y

 ( u

y,
, ,  §§ 7.2.4.1

 7.2.2 ).

7.3     
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 rK, rR, r u,
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,  0 
.

 r 
 7 .

 F) 
, y,

, u,  ( ) .
 F- ,
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-

, K, , Fy,
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’ .
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.
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. .4 (§§ 4.5.3.1.  4.5.3.2. ,
. 4.1, 4.2  4.4), . 5 (§§ 5.4.3. , 5.4.4.

5.9) . 9 (§§ 9.3.1.  9.3.2. , . 9 ).
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˙ , .
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.
/

 ( ).

) , ,

( )
 ( . 9). ,

 (
).

,  § 5.9,  § . 4.2 
. 4.4,  (

), / .
, ,  § 5.4.3. ,

,
, . . /
.

) ,
 (

. 8), 
,

.
,  Fres,
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 ( . § 

9.1.3).

,
,
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) ’
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 20% 
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,

,  L/t,  :

L= 22 hl ,  « »
,  l  h  « »
,  t  « » .

,  « »
.

 (« ») ,
,

,

.
,  t1  t2,

 ( ) ,
 :

teff  1/2(t1+t2).                                                                         ( .13 )
,  ( .  E  6), 

 :

teff
3

21
33 tt  2/3(t1+t2).                                                      ( .13 )

,
,

,  : 
i.  15, 

 l/t  h/t < 15 ( . . 4.2/§ ),
.

ii.

)
.
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30, , .
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.
iii. ,  ( ,

, )
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 ( .  E  6) : 

 = 0,9
9,0

)063,00447,0( 2

1

e

 = 0,9
9,0

)063,00316,0( 2

1

e

,                   ( .14)

w  (500  1000) fwc , .

, ,
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 , 

 ( ,
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 50%  ( .
wv

f5,1  1,5 y
swc

f
,

5,1

1,5 y, ).

)

 (
 3 ), 

.
,

.
,

.
, ,

, ,

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30227

                                                                                       ( . . 2012)                                                                                                                                                     

7- 34

 ( ),  
.

.
,
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, .
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( ) :  

L,  
b

 t

L
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 ( ),
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,
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.

=V:cos  L=l: cos (= 22 hl ),  
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Lb 15,0 .                         ( .15) 

, ,  :
 = G  = 
 V/t l = (s/h) G  N/t b = ( L/L) E,
 V = N cos L = s cos

 : G l b sin cos2 ,                                               ( .16 )
,  b  0,15 L, G  0,15 E sin cos  0,15 E  (h l/L2),

 ( )
.

,  (  A =t b) 
, (  A =t l) 

G sin cos2 ,         ( .16 )
. . 5, § 5.9.2. 

, ,  G 
 « »  ( )

 ( . - - ),
, . .  G  1/3   (

 0,5). 
,

:cos sin L2:h l
l

h

h

l
 ,                                       ( .16 )

/ .

ii) -

 Fres ( . § 7.1.2.5) 

.
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swcf , = m s ckf 7,0
bc f 3,0

mc 1,25kf 7,0
bc f 3,0

mc ,                                  ( .18)

 : 
m = 1,5 

,
s   =  0,7                   

,
c  =  1,2     

,
fbc  fmc

,
k:  ,

 (  3.3  EK 6). 
,

0,35  0,55. 

,

( s) . ,

 0,60  0,90. 

 15 mm, 

 0,85.

,
:

,

)
’

,
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, .

,

 ( ).

,
 (

)  ( .  2, § 6.2.3.(8), 
 VEd
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7.4.2

,
,

 ( ).
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=1,5,  ( . . 4.4  § 7.1.2.5). 

.8. , .  § 
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. , , , . .  ,
 b. yd, y . ( .3).

, :

(1/r)y =
d)1(E

f

ys

y
.                                        ( .1)

-  (
c 1.8fc/Ec), :

(1/r)y =
dE

f

d yc

c

y

c 8.1
 ( .2)

 (1/r)y .( .1)   ( .2).

, y,  d, :

A)B2A( 2/122
y ,                                         ( .3)

=Es/Ec  A, B . ( .4)  ( .5),
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. :

.'15,0''

,'

y
v

y
v

bdf

N
B
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N
A
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. :

.'15.0''

8.1
''

v

c
v

sc
v

B

bdf

N

bdE

N
A

                  ( .5)

. ( .4)  ( .5), , ' v ,  (
 bd), '=d'/d,  d' , b 

 N  ( ).

, y :

2
)'1()'1(

6
')'()1(

3
)'1(5.0

2
/1

2

3
sv

yy
yy

cy
y E

Er
bd

M
.          ( .6)

. ( .1)  ( .5) - :

:

(1/r)y=1,77fy/Esh                                                             ( .7 )

(1/r)y=1,55fy/Esd                                                                                ( .7 )

:

(1/r)y=1,44fy/Esh                                                             ( .8 )

(1/r)y=1,36fy/Esd                                                             ( .8 )
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 7

 KATA ,
 KATA 

 b 
 (  1985), 

.
 ( ,  1985) 

w=0 ,
, u, , u

pl,  0,833 
. , , u,

 0,79, , u
pl,  0,75.

.
- , . 9, 

Rd , . 9 

,  ( . . 4.2), 
 0,6 , u,  0,5 

, u
pl.

(1  2013)
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1)

, u (%) -  & 
fc ’/( + v) (MPa)

 M/Vh = s

5 10 15 20 25 30 35 40 

1 2,3 2,7 2,9 3,1 3,3 3,4 3,5 3,6 
2 2,9 3,4 3,7 4,0 4,2 4,3 4,5 4,6 
3 3,3 3,9 4,3 4,6 4,8 5,0 5,2 5,3 
4 3,7 4,3 4,7 5,0 5,3 5,5 5,7 5,9 
5 4,0 4,7 5,1 5,5 5,7 6,0 6,2 6,4 
6 4,3 5,0 5,4 5,8 6,1 6,4 6,6 6,8 

, u (%) - 
fc ’/( + v) (MPa)

 M/Vh = 
5 10 15 20 25 30 35 40 

1 1,3 1,5 1,7 1,8 1,9 2,0 2,0 2,1 
2 1,7 2,0 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 
3 1,9 2,3 2,5 2,6 2,8 2,9 3,0 3,1 
4 2,1 2,5 2,7 2,9 3,1 3,2 3,3 3,4 
5 2,3 2,7 3,0 3,2 3,3 3,5 3,6 3,7 
6 2,5 2,9 3,2 3,4 3,5 3,7 3,8 3,9 

        
u  = /bhfc

 = 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
= 1,00 0,89 0,79 0,70 0,62 0,55 0,49

u

w = 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 
w = 1,00 1,08 1,17 1,27 1,33 1,38 

(1  2013)
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u

d % 
d (%) = 0 0,5 1 1,5 

d = 1,00 1,12 1,25 1,40 

2) 

u
pl (%) -  &  – fc=25MPa  

’/( + v)

 M/Vh = Ls/h 
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 

1 1,7 2,1 2,4 2,6 2,7 2,9 3,0 3,2 3,3 
2 2,2 2,7 3,0 3,3 3,5 3,7 3,9 4,0 4,2 
3 2,5 3,1 3,5 3,8 4,0 4,3 4,5 4,6 4,8 
4 2,8 3,4 3,8 4,2 4,5 4,7 4,9 5,1 5,3 
5 3,0 3,7 4,1 4,5 4,8 5,1 5,3 5,6 5,8 
6 3,2 3,9 4,4 4,8 5,1 5,4 5,7 5,9 6,1 

         
u
pl (%) -  – fc=25MPa   

’/( + v)

 M/Vh = Ls/h 
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 

1 0,9 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,8 
2 1,2 1,5 1,7 1,8 2,0 2,1 2,2 2,3 2,3 
3 1,4 1,7 1,9 2,1 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 
4 1,5 1,9 2,1 2,3 2,5 2,6 2,8 2,9 3,0 
5 1,7 2,1 2,3 2,5 2,7 2,9 3,0 3,1 3,2 
6 1,8 2,2 2,5 2,7 2,9 3,0 3,2 3,3 3,4 

u
pl  fc

fc = 10 15 20 25 30 35 40 
fc = 0,83 0,90 0,96 1,00 1,04 1,07 1,10 

u
pl  = /bhfc

 = 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 
=  1,00 0,87 0,76 0,66 0,57 0,50 0,44 

(1  2013)
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u
pl

w = 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 
w = 1,00 1,08 1,17 1,27 1,33 1,38 

u
pl

d % 
d (%) = 0 0,5 1 1,5 

d = 1,00 1,13 1,28 1,44 

(1  2013)
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 7

, VR,  ( , , )

. , pl= -1.
: pl = -1,

 ( ) y . ( .2)  ( .3).
, ,

pl  (  MN  m): 

wccstot
pl

cc
s

R VAffAN
L

xh
V ;5min16,0-1)100;5,0max(0,16,5min05,0-155,0;min

2

-  ,                                   ( .1)

:
 h:  (  D ),

x: .
N:  ( , )¨ 

s: .
Ac: ,  bwd  bw  d, Dc

2/4 (  Dc

= ) .
fc:  ( Pa). 

tot:  ( , ).
Vw: , :

-  bw:

ywwww zfbV  ,                                                  ( .2)

:
w: ,

z:  (  d-d’ , ,
 0.8h )
fyw : .

(1  2013)



 
Ε
Φ

Η
Μ

Ε
Ρ
ΙΣ

 Τ
Η

Σ
 Κ

Υ
Β
Ε
Ρ
Ν

Η
Σ
Ε
Ω

Σ
 (Τ

Ε
Υ
Χ

Ο
Σ
 ∆

Ε
Υ
Τ
Ε
Ρ
Ο

) 
30241

 ( . . 2012)

7- 48

- :

)2(
2

cDf
s

A
V yw

sw
w  ,               ( .3)

:
Asw: ,
s:
c: .

, VR, ,
VR,max, , , ,  (  MN  m):  

zbfa;2min(2,01)100;75,1max(25,01
fA

N
;15,0min(8,11;5min06,0185,0V wcstot

cc

pl
maxR,   .                                                    ( .4)

 VR,max . ( .4) pl=0.
, , VR, s 2.0

o , VR,max,
, pl= -1,  (  MN  m): 

2sinzb)f;40min()100(45,01
fA

N
35,11;5min02,017

4V wctot
cc

pl
maxR,  ,                                                                          ( .5)

 (tan =h/2Ls=0.5/ s).

(1  2013)
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 7

 r ,

1. ,  (F - d ) , , , . .,  (
)  (F- d) ,  ( .  § 7.3. ) :  

Fy

Fres    

d y d u

F

F'y

F'res    

d'ud'y
, ,  –  ( . F res  0). 

2. , , . ., r
 (« » ),  :

r (= / )  rR (=F y/ Fy)  rdu(=d u/du).

, r  1 ( ) ,  (
), r 0  « »

 ( ).
3. , . . ,

 ( )  25%, . rR  0,75 ( .   § 4.6.2). 
, . 8,  ( )  ( )

,  ( ) , . r 1,
 ( ).

(1  2013)
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4. ,  (
),  r 

 ( ) Rd, .  r/ Rd, Rd  1 (
), , .  § 7.3. .

5. , r  (« » )
,  ( ), , .

6. , ,  (F- d  F - d )  « » F 
 ( )  (V),  r

, . r ,  rR (R=M  V), ,
.

7. ,  « », ,  (
) ,

r, , ,
, .

8. ,  ( ) ,
, r.

9. , , / ,
r ( .  § 6  7),  (  « ») .

10. , , 1, r
1. 

, /
 (« ») , 2  r (r ), ,

 rV  85%  r .

(1  2013)
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d=0

d<<

d<1%

/

d>2%

1 :  ( )
    (d: )

< 2mm 

> 5mm < 3mm 

1 2

1 2

,

(1  2013)
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1: r  ( )

.  rK rR rdu F(=R) 
 ( .) .

,
, < 2mm, 

0,95 1,00 1,00  V 

A/B .
1.  ( )

(<2mm),   (<1mm). 
. .

2.  (3÷5mm), 
 (1÷2mm). 

. .

0,90
0,80

0,70
0,50

1,00
0,90

0,90
0,80

1,00
1,00

0,95
0,90

V

V

/ .
 (>5mm), 

 (<3mm). . .

0,55
0,40

0,80
0,60

0,90
0,80 V

/ .
1. .

,
, ,

 1÷2% l.
2. .

 (>3mm), ,
,

.

0,30

0,20

0,50

0,30

0,70

0,60 V

 ( / ) , .
/ ,  ( ) / ,

 >10mm,  >2% l
( ).

0 0 0  V 

(1  2013)
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2: r  (  « ») 

.  rK rR rdu F(=R) 
/

.
.
, .

.

0,70 0,70 0,90 (*)

/
.

,
( ).

0,50 0,50 0,70 (*)

(*)  rV  0,85 rM.

11. ,  ( ) ,
1 1 r, .

 ( . . ,  l:h  /
), ,  : 
,  <3mm  <10mm 

rM  rV, rK  0,40/ rR  0,60 / rdu  0,70. 
,  >5 mm  >15mm 

rV  0,90rM,  rM  :  rK  0,20/ rR  0,30 / rdu  0,50. 

12. ,  ( ) ,  ( ) ,  (
) 2 3,
.

, r  ( , ,
), . 5, 7  8. 

,  ( )
 ( ) . , ,

 ( . 2).

(1  2013)
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2.1 :  ( ) ,  < 2÷3mm 
( , / )

(1  2013)
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2.2 : ,  > 5mm 

2.3 : ,  > 10mm 

(1  2013)
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3 : r (rV)

rK rR

 ( ) , < 2÷3 mm, , .
, .

0,90
0,70

0,90
0,70

, ,  > 5mm, ,
,  (< 5mm). 

0,50 0,50 

, ,  > 10mm, ,
 (  15mm). 

0,20 0,20 

 rdu, , . ,  (
)  « »  « » (Fu  Fy  du  dy, . ).

(1  2013)
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 8   

   

8.1

8.1.1

,
.

 ( ): 

 ( / , 2008). ,
 ( )

.

) ,
,

 ( . .2),

.

)  M
.

 “ ” k, 

,

( ).

,  ( , )
/ ,

,
.

Sid ,

. . .
,

.

) /

:

id idR S                   (8.1) 

:

,
 (
)

idR =  

.

(1  2013)
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.

.
.

,
.

idS = 

, ’

.
. .

,
 ( . . 8.1)

, ,
.

 ( . § 8.1.2.3), 

,
 Sid/k,  k, 
 (§ 8.1.1 ).

                                                            
                                                           ( )                          ( )

. 8.1:
 :

( ) M ,
( ) M

)

, (
 § 8.1.1 ),

,
.

)

(1  2013)
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,
Rd, .

,

.

)
-

- . ,

Sd = 1,35 

8.1.2

. § 6.1 

.

8.1.2.1

 ( . .
) .

,

.

8.1.2.2

(i) ’ ,

.
(ii) 

,
 ( . .

)
. ,

:
)

,

.

(1  2013)
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 ( ): 

 ( / , 2008). 

)
,

,

.6.

8.1.2.3

’
. 6. 

’ ,
 0,2  0,4  1,0 , ,

 (
).

:

)
,

’
,

:

. § 6.1.1.3 

. §  6.1.1.6  6.1.4 

. § 6.1.1.4.  6.1.1.5  

 i)   ,

ii)
iii)  

,
:

- ’

- ’

(1  2013)
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,

’

iv)   
v)   ,

.
. § 6.1.2 )

.
. § 6.1.1  6.2.2 )

,

.
.  § 6.1.3 )

,
,

.

.
)

d cdf30,0                                               (8.2)

8.1.3

,
. ,

.

(1  2013)
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8.1.4

, .

8.2

8.2.1   

8.2.1.1

. .
(rR  0,8, . § 7 ),

,
 “ ” ,

.

 ( ): 

( / , 2008). 
. .  (rR < 0,8, . § 7 )

,

ki = ri / 0,8  1,  ri

 7 .

,

.

8.2.1.2   

)( s

(1  2013)
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 2 (§ 8.4), 
,

,
. .

6   § 8.7.3  2.

,

:

.
 ( ): 

 ( / , 2008). 
,

/
,
,

, .

.
, ,

,  m 
. ,

. ,
,

,
.

.

)

,

.

.

. § 6.3. ) .

(1  2013)
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,
.

.

. ,
.

,
.

( ): 
 ( / , 2008).

,
 ( 8 (§ 5.6.1(2)) 

, ).

i)   

, (

) , ,

,
.

: Rd = 1,5                              ii) 
:

s

b

jd

yks
Rdj

Af
sA

1)1(
/      (8.3) 

jjj wtA

,  tj   wj

.

 wj = s jj tsA /  ,  tj

.
 k 

t tkt 1

                             s

4/dA 2
sb

(1  2013)
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1jt 1jj tk=t , <1

 ( . § 6.2.3.). 

jd 2 /jd dw b
2/30.6d dw s

ds .

ds  0,3 mm  0,4 
mm ,

1 2

2

b b
b 1b 2b .

H jd

ydmax,j f

.
,

 25% ( j,max j ju0.75E ),

’

 (
).

jdjjd E

 50% 

8 (  5.6.3) .

s  = 0 

s

.

, sc / d 2 ,

: c .

= B/bf 1             (8.4) 

fb

,

(1  2013)
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.               
,

)( N , ’
,

.
 0,4  2,0 .

=1.
,

6.14 6.14  § 6.3
. us 2,0mm

:
2 2 2

sy S c s
j . 1

c S s 2 j ctm

f d f dc
( / s) 1.3 k ( ) 0.4 0.30

f d k E f
(mm)       ( 8.1 )

33 2

2

12j sy s
N

w d u N su c.

A f d
( a )

s ( s : s ) af f
                               ( 8.1 )

, j .( / s)

.
k1 ’

,  1,7 
1,5 .
k2=0,3

 c/ds  1.5. 

ds  0,3 mm  0,4 mm 
.

 (  3ds

)

. ’

,
.

(1  2013)
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